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bildet, aber  die Einwirkung muss sehr lange fortgeeetzt werden, bei 
1000 verliiuft die Reaction achnell, aber es enteteht d a m  eine be- 
trlchtliche Menge Selenigsiure- und Schwefligsiiureanhydrid. Die Selen- 
verbindung hat die Zusammensetzung S e  S 0,. Rei gelindem Erhitzen 
entweicht das Schwefelsiiureanhydrid und Selen bleibt ziiriick; die 
Verbindung ist in Schwefelsaure mit gelber Farbe liislich, beim Ver- 
diinnen mit Wasser wird Selen abgeschieden, welches in  rauchender 
Schwefelsiiure sich wieder mit dunkelgrlner Farbe liist. 

berechnet : gefunden: 
S e  50 pCt. 47,03 pCt. 
so3 50 - 50,O - 

0.810 gr. gaben 1,079 B a S O ,  und 0,381 Se, ausaerdem 0,030 SeO, 
Tellur wird auch bei niedriger Temperatur durch Schwefelsaure- 

anhydrid zum gromen Theil oxydirt; Schwefel, welcher durcb daa 
.4nhydrid zaerst blau, dann hrjiunlich gefarbt wird, wird auch bti 0" 
allmalig rollstiindig zu Schwefligslureanhydrid oxydirt. 

,Jod lost sich in rauchender Schwefelsaure mit brauner Farbe: 
durch Einwirkting des Dampfes des Anhydrides erhl l t  man bei niedriger 
Temperatur zuerst eine breiige Masse, welche nach llngerer Einwir- 
kung zu bliittrigen Rrystallen erstarrt, aoniihernd von der Zusammen- 
setzung J, S O s .  Doch findet auch hierbei eine theilweise 0xydat.ion 
statt,  vielleicbt zu Unterjodsiiure , und es entsteht Schwefligsiure- 
anhydrid. 

33. F. Qatckow: Ueber ein news Verfahren bei der Scheidang 
von Qold and Bilber im Qrossen. 

(Vorgetragen vom Verf.) 

Die seit langer Zeit iibliche Methode, um bei der Scheidung dee 
Goldes von Silber, Kupfer, Blei u. 8. w. mittelst Schwefelshre das 
sogenannte .Feinailber' darzustellen , besteht bekrrontlich darin, an8 
der verdiinnten Liisung der in  Schwefelefiure 16slichea Yetslle das 
Silber durch metallisches Kupfer niederzuechlagen und die enteilberte 
Lauge anf Kupfervitriol zu verarbeiten. 

Eretens er- 
fordert die Schwerlijslichkeit des Silbervitriole sehr bedeutende Fliiseig- 
keitemengen und dem ent8prechende Qefbee ader ein wiederholtes, 
Zeit und Geld in Anprucb nehmendes, Digeriren deeselbsn mit der  
entsilberten Lauge. Zweitens aber - und daa iet der wichtigete 
Einwacd - iet men genbthigt, p o s s e  Quantitiiten von Eopfervitriol 
zu fabriciren, von einem Salze, das  bei so vielen metallurgischen 
Operationen jet& ale Nebenproduct gewonnen wird , ohne daas seine 
Verwendung aioh erbeblich gesteigert htitte, so daee es hffufig nur schwer 

Dieees Verfahren hat  einige wichtige Uebelatgnde. 
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verktinflich ist. Der Fabrikant muss gewahnlich zofrieden sein, wenn 
der verkaufte Kupfervitriol den Preis des zur Priicipitation verwendeten 
Kupferbleches nnd des im Scheidegot enthaltenen Kupfere deckt,. In 
allen Fiillen jedocb bleibt die Darstellung des Kupfervitriols eine lgstige 
Nebenproduction, welche in gossen Fabriken ungeheuere R8umlich- 
keiten und Apparate erfordert. 

Alle diese Urnstande rnachten es zu Ssn Francisco in Californien, 
wo der Verfasser riele Jahre die grosse Gold- und Silber-Rsffinerie 
der San Francisco Assaying and Refining Co. leitete, liusserst wen- 
schenswerth, die bivherige Methode der Feinsilberdarstellung zu ver- 
lindern und die Kupfervitriolfabrication auf die verhZltr,issm&ssig ge- 
ririge Menge zu heschranken, welche dem in den rohen Silberbarren 
enthaltenen Kupfer entepricht. Dem Kupferblech Eisenblech zu sub- 
stituircn ist wegen der Umstiindlichkeit, das mitausfallende Kupfer 
ram Feinsilber zu trennen, nicht thunlich. Einen sehr guten Erfolg 
11att.e d:rgegen die Verwendung der reducirenden Kraft, welche E i  s e n - 
v i t r i o l  auf das echwcfelsaiire Silheroxyd ausiibt. Das in dem Fol- 
genden beschriebene Verfahren wurde von dem Verfaeser For mehre- 
ren Jahren in dern obenerwiihnten Etahlissernent zu Sen Francisco 
permenent durchgefiihrt, und e8 wurden bereits viele Taosend Centner 
Feinsilber nach ihm dargestellt. 

Die wasserige Losung des schwefelsauren Silbers mit Eisenvitriol 
zu versetzen und dadurch Silber metallisch abzuscheidea, iet aus tech- 
nischen Griinden, auf die icb hier nicht eingehen will, unausfiihrbar. 
Man muss zunachet Krystalle von schwefelsaurem Silber darstellen 
und diese dann der Wirkung einer heissen concentrirten Eiseovitriol- 
losung unterwerfen. Diese Krystalle miissen natiirlich vB!lig frei von 
Gold, von schwefelsaurem Blei und anderen in der Eisenvitriollauge 
iinliislichen Substanzen sein. Man giesst die heisse, tribe, dickfliissige 
Masse, wie sie vom Behandeln des Sclieidegutes niit Schwefelsaure in 
gusseisernen Tiipfen sich ergicbt, iu eine gerliumige gusseiserne Pfanne, 
welche mit verdiinnter Schwrfeisaure von 58O BeaumC und etwa 
1100 C. gefiillt ist, fiigt eine sehr geringe Wassermenge hinzu nnd 
zieht die nach wenigen Minuten gek1grt.e LBsung in eine zweite 
Pfanne ab,  die sic11 von aiissen durch Wasser kiihlen lasst. Fiir 
einen Centner raffinirten Silbers rechnet man etwa 10 Cubikfusa der 
verdiinnten Siiure. Der geringe Wasserzusatz dient d a m ,  auch die 
hochconcentrirte Slure  i n  der aus den Topfen kornmenden Mssse 
auf 5 8 0  B e a u m d  zu bringen, rind seine Menge berechnet sich 
darnach. Doch erfiillt er auch noch einen anderen Zweck. Es ent- 
stebt nlimlich ein Niederschlag von scbwefelsaurem Blei und schwefel- 
saurem Silber, und zwar wird der von dern letztern Salze nicht eher 
bleihend, ehe nicht eiimmtliches in LBsung gewesene Blei auegefiillt 
wurde. Ausserdem dient der schwere Niederschlag dam,  die die 
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Liisnng triibendm Substanzen und vdr Allem etwa vorhandenee Gold 
au Boden zu reiamn. Aof dieAe Weise erbiilt man vie1 echneller eine 
klare Fliiseigkeit, die frei von Blei und Gold ist, ale nach der alten 
Methode durch Eingiessen dea Inhalts der Scheidetiipfe in Waseer. 

Nach Abkiiblnng der Loeung in der unteren Pfanne zu 30 
ois 400 C. und Zoriickpumpen der Mutterlauge in die obere Pfanne, 
wo sie wieder erhitzt und wie mvor ale Sllure von So B e a u m B  be- 
nutzt wird, findet man daa schwefeleaure Silberoxyd in harten, gelben 
Krystdlen in einer ein bis zwei 2011 dicken Kruste angeechossen, 
die nur sehr wdnig freie Saure enthalten; ausserdem bleibt aber auch 
ein Ueberscbuee an Muttersaure , der von der Gberschiissigen freien 
Shure herriihrt, welche man bei der Aufliisung der Silberbarren in 
den Topfen zogegeben hatte. Dieser Ueberachuss wird ohne Weiteres 
bei der niichsten Operation wieder in die Tiipfe gegeben und erspart 
oatiirlicb eine entsprecbende Menge frischer Slure. Die Kryetalle 
werden hierauf mit eisernen Schaufeln auagestochen und auf  den 
,,falschenY Boden eines mit Blei ausgeschlagenen Kastens geworfen, 
der auf Ridern liiuft und unterhalb des falschen Bodens eine Oe5nung 
zum Ablaufen von Fliissigkeit hat. Vermischt mit diesen Kryetallen 
ist ein rothes Pulver, welches im Wesentlichen aus schwefelsaurem 
Kupfer besteht. Durch dieeelben liisst man hierauf eine heisee, mog- 
lichat concentrirte Liisung von Eisenvitriol in Wasser filtriren. Das 
Kupfersalz lijet sich zuerst, und mao laest deshalb das erete Filtrat In 
ein besonderes Gefiies laufen, urn es sptiter auf Kupfervitriol zu ver- 
arbeiten. Sobald das Filtrat jedoch die rein branne Farbe der 
sehwefe~8aUren Eisenoxydliisung zeigt , gelangt ee in ein zweites sehr 
flaches Gefliee, in welchem sich bei der Abkiihlung der griisste Theil 
des anfgelosten Silbersalzes zersatzt ond metallisches Silber nieder- 
schl&gt. Das letztere wird epater su der Hauptmaaee im Filter ge- 
figt. Hier hat sich mittlerweile die Krystallmasse in eine dichte zu- 
SammenhHngende Masse von metallisehem Silber verwandelt, welche, 
sobald die Eisenvitriollosung mit rein griiner Farbe durchfliesst, ale v6llig 
reducirt t u  betrachten ijt. Sie wird dann noch mit reinem Wasser ge- 
wwchen, in einer hydraulischen Presse gepresat und eingeechmolzen. Die 
oxydirte Eisenliiehng gelangt nach rnassigem Erlralten in dem erwiibnten 
flachen Gefhse  in einen andern rnit Blei gefiitterten Behfilter, der 
einige alte Eieenbleche enthalt. Dadurch wird eie wieder in eine 
Eisenvitriolliieung verwandelt und bei der niicheten Operation ver- 
wendet. Die geringe Silber- nnd Knpfermenge, welche durch die 
Eisenbleche nocb abgeschieden wird, figt man von Zeit zu Zeit den 
Krystallen im Filter zu, wodurch das Kupfer sehr schnell in Liisung 
gelangt. Im Groseen braucht man fiir einen Centner im Filter redo- 
ducirten Silbere etwa 20 Cubikfuss der Eieenvitriollosung. 


